课题：指数函数及其性质

                2.1.2指数函数及其性质

教学任务：

（1）使学生了解指数函数模型的实际背景，认识数学与现实生活及其他学科的联系；

（2）理解指数函数的概念和意义，能画出具体指数函数的图象，探索并理解指数函数的单调性和特殊点；

（3）在学习的过程中体会研究具体函数及其性质的过程和方法，如具体到一般的过程、数形结合的方法等．

教学重点：指数函数的的概念和性质．
教学难点：用数形结合的方法从具体到一般地探索、概括指数函数的性质．

教具准备：多媒体课件、坐标纸、题板.
教学过程：

一、设置情境 引入课题

问题1: 在活的生物体内，碳-14的含量是保持不变的.当生物死后,它机体内原有的碳-14会按确定的规律衰减,大约每经过5730年衰减为原来的一半,这个时间称为“半衰期”.根据此规律,人们获得了生物体内碳-14含量P与死亡年数t之间的关系式：
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问题2:“红色代码”被认为是史上破坏性极强的计算机病毒之一，具有快速自我复制能力，它可以由1个变成2个，2个变成4个……复制x次后，你知道所得病毒的个数y与x的函数关系式是什么？
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探究1：上述问题中的函数解析式有什么共同特征？

	问题
	函数解析式
	共同特征 

	问题1
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	指数幂形式

自变量在指数位置

底数是常量

	问题2
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二、启发诱导 探究新知

１．指数函数的定义


    函数y=ax(a>0且a≠0)叫做指数函数（exponential function），其中x是自变量，函数的定义域为R．

注意：①指数函数的定义是一个形式定义，要引导学生辨析；

②注意指数函数的底数的取值范围，引导学生分析底数为什么不能是负数、零和1．

２．巩固练习

例1.判断下列函数中哪些是指数函数？
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例2.随着人民生活水平的提高，汽车的使用也越来越普及，根据０８年发改委发布的《未来我国汽车需求分析报告》判断，今后汽车需求量的年平均增长率预计可达到７％，那么，以后各年汽车需求量是０８年的多少倍？

注意：①小组讨论、交流，深化对指数函数定义的理解；

②认识数学与现实生活的联系，体现思想教育价值.
３．指数函数的图象和性质

（1）思考：你能类比前面讨论函数性质时的思路，提出研究指数函数性质的方法吗？

研究内容：定义域、值域、单调性、奇偶性、其它.

研究方法：画出函数图象，结合图象研究函数性质．

注意：①引导学生独立思考，提出研究函数性质的基本思路；

　　　    ②突出数形结合，强调函数图象在研究函数性质中的作用. 

（2）指数函数的图象

探究２：用描点法画出指数函数y=2x,
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的图象.

目的：①会用描点法画函数图象，提高学生动手能力；

　　　    ②可展示部分学生的图象，使学生体验动手的乐趣.
思考：1.观察图象，你能发现它们有哪些共同特征？

2.函数y=2x的图象与函数
[image: image12.wmf]1

2

x

y

æö

=

ç÷

èø

的图象有什么关系？可否利用y=2x的图象画出
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的图象？

（3）指数函数的性质

探究３：在同一直角坐标系内作出若干个底数不同的指数函数y=ax(a>0且a≠0)的图象.观察图象，你能发现它们有哪些共同特征？

注意：①引导学生独立思考，并相互交流，形成对指数函数性质的认识；

　　　    ②培养学生的归纳总结能力及团队合作能力.
一般地，指数函数y=ax(a>0且a≠0)的图象特征及性质如下表所示：

	图象特征
	函数性质

	①图象向x轴正负方向无限延伸
	①函数的定义域为R

	②图象都位于x轴上方
	②函数的值域为R+

	③图象都经过(0,1)点
	③无论a为任何正数，总有a0=1

	④图象可以分为两类：
一类图象在第一象限内纵坐标都大于1，在第二象限内的纵坐标都小于1；另一类图象正好相反
	④当a＞1时,若x ＞0,则ax ＞1
若x＜0,则ax＜1
当0＜a＜1时，若x＞0,则ax ＜1
若x＜0,则ax ＞1

	⑤自左向右看，

a＞1时，图象逐渐上升；

0＜a＜1 时，图象逐渐下降
	⑤当a＞1时, y= ax是增函数
当0＜a＜1时, y= ax是减函数

	⑥图象关于原点和y轴均不对称
	⑥函数既非奇函数又非偶函数


三、归纳小结，强化思想

　　1、指数函数的定义；
　　2、指数函数图象的作法；

　　3、指数函数的图象和性质．

四、布置作业，练思结合

　　1.教材P59 习题2.1（A组）第5、6、9题；

　　2.思考：教材P59 习题2.1（A组）第7、8题．
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